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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
    
      
  

  

  

  

  

  

      
  

Код направления подготовки/ специальности 08.04.01 

Направление подготовки/ специальность Строительство 

Уровень образования Магистратура 

Год разработки/обновления 2021 

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 

обучающихся и трудоемкость дисциплины | очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 7 7 

пкалемических 252 252 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 50 12 

час практические 48 12 

занятия 

лабораторный 

практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 154 228 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля 
очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 1,2,3 сем 1,2,3,4 сем 

экзамен (ы) 2,3 сем 3,4 сем 

зачёт (ы) 1 сем 2 сем 

курсовая работа 

курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа)       
  

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

  

  

  

  

      
        

= Форма обучения 
Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода 

очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции [Гаоретизаякие 
обучение 48 74 

Подготовка к практическим Теоретическое 
Практические 

занятиям обучение 52 76 

Подготовка к заче Зачет Экзаменационные 
ту сессии 14 34 

Подготовка к экзаме Экзамен анионы 
ну сессии 40 44 

Итого 154 228   
  

  
 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 
Изучение основных положений теории и практики расчетов, проектирования и исследования 
теплообменных аппаратов в теплогазоснабжении и вентиляции; изучение основных направлений 

совершенствования процессов и оптимизации их параметров. 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Освоение магистрантами методик расчета и проектирования теплообменных аппаратов 

2. Освоение магистрантами основных направлений совершенствования процессов и оптимизации 

параметров теплообменных аппаратов 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство. 
Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 

образования по направлению подготовки/специальности Строительство утверждённой 16.06.2021. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции 
(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ПК-4. Руководство работниками, 
осуществляющими проектирование 

технологических решений котельных, 
центральных тепловых пунктов, малых 

теплоэлектроцентралей на всех 

объектах (ПС 16.065 ОТФ С) 

ПК-4.1. Организация работы исполнителей, контроль и проверка 
выполненных работ по проектированию технологических решений 
котельных, центральных тепловых пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей 

  

ПК-4. Руководство работниками, 
осуществляющими проектирование 

технологических решений котельных, 
центральных тепловых пунктов, малых 

теплоэлектроцентралей на всех 
объектах (ПС 16.065 ОТФ С) 

ПК-4.2. Осуществление авторского надзора за соблюдением 
утвержденных проектных решений по технологическим решениям 
котельных, центральных тепловых пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей 

  

ПК-5. Техническое руководство 

процессами разработки и реализации 
проекта систем отопления, вентиляции 
и кондиционирования воздуха объекта 
капитального строительства (ПС 
16.149 ОТФ С) 

ПК-5.1. Разработка технологических и конструктивных решений 
систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха 
объекта капитального строительства 

  

ПК-5. Техническое руководство 
процессами разработки и реализации 

проекта систем отопления, вентиляции 

и кондиционирования воздуха объекта 
капитального строительства (ПС 

16.149 ОТФ С) 

ПК-5.2. Формирование технического задания и контроль разработки 

проекта систем отопления, вентиляции и кондиционирования 

воздуха объекта капитального строительства 

  

ПК-6. Техническое руководство 

процессами разработки и реализации 
проекта системы газоснабжения (сетей 
газораспределения и газопотребления) 

объектов капитального строительства 
(ПС 16.150 ОТФ С) 

ПК-6.1. Разработка технологических и конструктивных решений 

системы газоснабжения (сетей газораспределения и 

газопотребления) объектов капитального строительства 

  

ПК-6. Техническое руководство 
процессами разработки и реализации   ПК-6.2. Формирование технического задания и контроль разработки   проекта системы газоснабжения (сетей газораспределения и 
  

 



  

проекта системы газоснабжения (сетей 
газораспределения и газопотребления) 
объектов капитального строительства 
(ПС 16.150 ОТФ С) 

газопотребления) объектов капитального строительства 

  

всех этапах его жизненного цикла 

УК-2. Способен управлять проектом на УК-2.1. Разработка плана реализации проекта 

  

всех этапах его жизненного цикла 

УК-2. Способен управлять проектом на УК-2.2. Контроль реализации проекта 

    всех этапах его жизненного цикла 

УК-2. Способен управлять проектом на УК-2.3. Оценка эффективности реализации проекта и разработка 
плана действий по его корректировке   
  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине) 

  

1 2 
  

ПК-4.1. Организация работы 

исполнителей, контроль и проверка 
выполненных работ по 
проектированию технологических 
решений котельных, центральных 
тепловых пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей 

Знает: ПК-4.1. Правила выполнения и оформления проектной 
документации; критерии отбора участников работ по подготовке 
проектной документации и исполнителей таких работ, а также 
методы координации деятельности исполнителей таких работ 
Умеет: ПК-4.1. Осуществлять контроль сроков и качества 

разработки проектных решений 
Имеет навыки: ПК-4.1. Формирования и комплектации полного 
раздела проектной и рабочей документации 

  

  

  

ЦК-4.2. Осуществление авторского 
надзора за соблюдением 

утвержденных проектных решений по 
технологическим решениям 

котельных, центральных тепловых 

пунктов, малых 
теплоэлектроцентралей 

Знает: ПК-4.2. Требования нормативных правовых актов, 
нормативно-технических и методических документов по 

проектированию и строительству 

Умеет: ПК-4.2. Организовывать и производить работу по 

авторскому надзору 

Имеет навыки: ПК-4.2. Контроля соблюдения утвержденных 

проектных решений 

  

  

  

ПК-5.1. Разработка технологических и 

конструктивных решений систем 

отопления, вентиляции и 
кондиционирования воздуха объекта 

капитального строительства 

Знает: ПК-5.1. Требования нормативно-технической документации и 

нормативных правовых актов к технологическим и конструктивным 
ешениям по проектированию систем 

Умеет: ПК-5.1. Определять алгоритм и способы разработки 

основных технических решений при проектировании систем в 
соответствии с требованиями нормативных технических документов 
Имеет навыки: ПК-5.1. Утверждения и оформления основных 

технологических и конструктивных решений систем 

  

  

  

ПК-5.2. Формирование технического 

систем отопления, вентиляции и 

кондиционирования воздуха объекта, 

капитального строительства 

задания и контроль разработки проекта 

Знает: ПК-5.2. Требования нормативно-технической документации и 

нормативных правовых актов к разработке и оформлению 
технических заданий на создание раздела проектной документации 
систем 
Умеет: ПК-5.2. Оценивать разрабатываемые проекты и техническую 

документацию систем на соответствие требованиям нормативно- 
технической документации и нормативных правовых актов, 
специальным техническим условиям и заданным технико- 
экономическим показателям 
Имеет навыки: ПК-5.2. Выполнения проверочных расчетов систем 

  

  

  

ПК-6.1. Разработка технологических и 

конструктивных решений системы 
газоснабжения (сетей 

газораспределения и газопотребления) 
объектов капитального строительства   Знает: ПК-6.1. Требования нормативно-технической документации и 

нормативных правовых актов к технологическим и конструктивным 
ешениям по проектированию систем 

Умеет: ПК-6.1. Определять алгоритм и способы разработки 

основных технических решений при проектировании систем в 
соответствии с требованиями нормативных технических документов 
Имеет навыки: ПК-6.1. Утверждения и оформления основных 

  

      
  

 



  

технологических и конструктивных решений систем 
  

ПК-6.2. Формирование технического 

системы газоснабжения (сетей 

газораспределения и газопотребления) 

объектов капитального строительства 

задания и контроль разработки проекта 
Знает: ПК-6.2. Требования нормативно-технической документации и 

нормативных правовых актов к разработке и оформлению 
технических заданий на создание раздела проектной документации 
систем 
  

Умеет: ПК-6.2. Оценивать разрабатываемые проекты и техническую 

документацию систем на соответствие требованиям нормативно- 
технической документации и нормативных правовых актов, 

специальным техническим условиям и заданным технико- 
экономическим показателям 
  

Имеет навыки: ПК-6.2. Выполнения проверочных расчетов систем 
  

УК-2.1. Разработка плана реализации 
проекта 

Знает: УК-2.1. Методы формулирования целей и задач проекта. 
  

Умеет: УК-2.1. Проводить оценку значимости ожидаемых 
езультатов проекта 
  

Имеет навыки: УК-2.1. Определения потребности в ресурсах для 
реализации проекта 
  

УК-2.2. Контроль реализации проекта Знает: УК-2.2. Способы и методы контроля реализации проекта 
  

Умеет: УК-2.2. Определять степень готовности планируемых 
мероприятий 
  

Имеет навыки: УК-2.2. Осуществления контроля реализации 
проекта 
  

УК-2.3. Оценка эффективности 

действий по его корректировке   реализации проекта и разработка плана 
Знает: УК-2.3. Критерии оценки эффективности проекта 
  

Умеет: УК-2.3. Оценку эффективности реализации проекта 
  

Имеет навыки: УК-2.3. Разработки плана мероприятий по 

корректировке проекта   
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 
Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

Наименование 

раздела дисциплины 

(мо-дуля) 

№ п/п 
Тема и содержание лекционного заня- 

ТИЯ 

Количество часов по формам обучения 
  

Конт. раб Сам. раб 
  

очнаязаочнаязаочная 

ОЧН.- оЧН.- 

очнаязаочнаязаочная 
  1 2 3 5 6 8 9 
  Первая группа 

периода аттестации 
(зачет) 

очная форма (1 семестр), заочная 
форма (1 семестр, 2 семестр) 

  

—
 Рекуперативные 

теплообменные 
аппараты 

Введение. Основные виды и 
классификация теплообменного 
оборудования. Понятия, определения и 
классификация промышленного 
теплообменного оборудования. 
Теплообменные и тепломассообменные 
аппараты. Теплоносители 
  2Рекуперативные 

теплообменные 
аппараты 

Рекуперативные теплообменные 

аппараты. Назначение и области 
применения рекуперативных 

теплообменников, их классификация. 
Основные конструкции: кожухотрубные, 
секционные теплообменники, 

теплообменники с оребренными 

трубами, пластинчатые. Другие 

конструкции рекуперативных 
теплообменников. 
  

[>
 

Рекуперативные 

теплообменные 
аппараты 

Расчет рекуперативных 

теплообменников. Вида расчета 
теплообменников: тепловой 

конструктивный, поверочный, 
гидравлический, прочностной, технико- 
экономический. Эффективность 
теплообменников. Методы 

интенсификации теплообмена. 
Особенности расчета теплообменников с 
фазовыми переходами теплоносителя. 
Расчет теплообменников с оребрением. 
Расчет теплообменников с 
влаговыпадением. 
  

РУ
 

Рекуперативные 
теплообменные 

аппараты 

Рекуперативные теплообменники 

периодического 

действия. Температурные графики и 

расчет рекуперативных 

теплообменников периодического 

действия. 
  

сл
 

Рекуперативные 

теплообменные 

аппараты     Теплообменники-утилизаторы. 

Теплообменники-утилизаторы для 
использования теплоты 

вентиляционных выбросов, 

отработанного сушильного агента, 

низкопотенциальных вторичных 
энергоресурсов; основные конструкции, 
принцип действия.                  





  

  

  

  

  

  

  

  

                    

ТОГО 18 12 32 
ервая группа 

периода аттестации 
(зачет) 

[Вторая группа очная форма (2 семестр), заочная 
периода аттестацииформа (3 семестр) 

(экзамен) 

1Тепловые трубы. Тепловые трубы. Принцип действия 4 4 6 
Теплообменники тепловой трубы. Тепловые трубы с 

смесительного типа |капиллярно-пористыми материалами. 
Гермосифоны. Порядок расчета. 

2 Тепловые трубы. Смесительные теплообменники. 6 4 6 
Теплообменники Принцип действия, области применения, 

смесительного типа конструкции. Газожидкостные и 
жидкостно-жидкостные. Полые, 
насадочные, пенные скрубберы. 

Смесительные теплообменники со 

взвешенным слоем насадки. Скрубберы 
Вентури. Контактные аппараты с 
активной насадкой. Испарители и 
конденсаторы смесительного типа. 
Оросительные камеры кондиционеров. 
Градирни. Деаэраторы. 

ЗТепловые трубы. Расчет смесительных теплообменников. | 6 4 8 
Теплообменники [Расчет смесительных теплообменников. 
смесительного типа |Тепловой баланс смесительного 

аппарата. Построение процесса 
изменения состояния воздуха в 
смесительном теплообменнике. 
Коэффициенты теплопередачи в 
смесительных теплообменниках. 
Основы расчета деаэраторов. Методы 
расчета градирен. 

ИТОГО 16 12 20 
Вторая группа 

периода аттестации 
(экзамен) 

Третья группа очная форма (3 семестр), заочная 
периода аттестации форма (4 семестр) 
(экзамен) 

Вспомогательное — Вспомогательное оборудование 8 12 10 
оборудование теплоиспользующих установок. 
теплоиспользующих Основные виды и назначение 
установок. вспомогательного оборудования. 
Регенеративные Назначение и основные виды 
теплообменники конденсатоотводчиков, принцип 

действия. Выбор конденсатоотводчиков. 
Оборудование для перемещения газов и 

жидкостей. Оборудование для 

разделения неоднородных жидкостей 
Пылеочистные устройства. 
Брызгоотделители. Барометрические 

конденсаторы. Конденсатоотводчики. 
2Вспомогательное  |Регенеративные теплообменные 8 12 12 
оборудование аппараты. Конструкции (с неподвижной 

теплоиспользующих и вращающейся насадкой, с 
установок. промежуточным твердым сыпучим 
   



  

Регенеративные теплоносителем), области их 

  

    
              

теплообменники применения. Типы насадок, требования, 
предъявляемые к ним. Перспективы 
развития. Теплообмен и поля температур 
в регенераторах, коэффициент 
аккумуляции теплоты, тепловой расчет. 
Аппараты с кипящим слоем и 
особенности их теплового расчета. 

ИТОГО 16 2 24 22 
Третья группа 
периода аттестации 
(экзамен) 

Итого 50 12 48 74       

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Количество часов по формам обучения 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                  

Наименование 
Тема и содержание практического Конт. раб Сам. раб 

№ п/п|раздела дисциплины 
ио-дутй занятия очн.- очн.- 

очнаяваочнаязаочнаяочнаяваочнаязаочная 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (1 семестр), заочная 
периода аттестацииформа (1 семестр, 2 семестр) 

(зачет) 

1Рекуперативные Рекуперативные теплообменные 8 2 6 16 
теплообменные аппараты. Расчет рекуперативных 
аппараты теплообменников. Расчет 

теплообменников с фазовыми 
переходами теплоносителя. Расчет 
теплообменников с оребрением. Расчет 
теплообменников с влаговыпадением. 

2Рекуперативные Рекуперативные теплообменники 8 2 6 16 
теплообменные периодического действия.Расчет 
аппараты рекуперативных теплообменников 

периодического действия 
ТОГО 16 4 12 32 
ервая группа 

периода аттестации 
(зачет) 

Вторая группа очная форма (2 семестр), заочная 

периода аттестацииформа (3 семестр) 
(экзамен) 

Тепловые трубы. Тепловые трубы. Расчет тепловой трубы | 8 2 6 10 
Теплообменники 
смесительного типа 

2Тепловые трубы. — |Смесительные теплообменники. Расчет | 8 2 8 12 
Теплообменники  |теплообменников смесительного типа. 
смесительного типа 

ИТОГО 16 4 14 22 
Вторая группа 

периода аттестации 
(экзамен) 

Третья группа очная форма (3 семестр), заочная 

периода аттестацииформа (4 семестр) 
(экзамен) 

Вспомогательное _ |Регенеративные теплообменные 16 4 26 22      



  

оборудование 
теплоиспользующих 

установок. 
Регенеративные 

теплообменники 

аппараты. Расчет регенеративных 

теплообменников 

  

ИТОГО 
Третья группа 
периода аттестации   (экзамен)   

16 26 22 

    Итого   48     12   52     76 
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 
Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 
Не предусмотрено. 

 



4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

          

Н Коды аименование 
№ п/п] оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий Зермируемих 

компетенций 

1 2 3 4 5 6 
1 Экзаменационные Градиционная Промежуточная Зачет, Экзамен |ПК-4.1., ПК-5.1., 

билеты образовательная аттестация ПК-6.1., УК-2.1., 

технология ПК-6.2., ПК-4.2., 

ПК-5.2., УК-2.3., 
УК-2.2. 

2 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Практические, |ПК-4.2., ПК-6.2., 
образовательная Лекции ПК-5.2., УК-2.3., 
технология ПК-4.1., ПК-5.1., 

УК-2.2., ПК-6.1., 
УК-2.1. 

3 Рабочая тетрадь Традиционная Текущий контроль |СРС ПК-4.1., ПК-4.2., 
образовательная К-5.1., ПК-5.2., 

технология ПК-6.1., ПК-6.2., 

УК-2.1., УК-2.2., 
УК-2.3.         

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (1 семестр), заочная форма (1 семестр, 2 
семестр) 

. Основные виды и классификация теплообменного оборудования 
. Назначение и области применения рекуперативных теплообменников, их классификация 
. Кожухотрубные секционные теплообменники 

. Пластинчатые теплообменники 

. Вида расчета рекуперативных теплообменников 

. Схемы относительного движения теплоносителей в рекуперативных теплообменниках 

. Распределение температур в трубах и каналах рекуперативных теплообменников 

. Эффективность рекуперативных теплообменников 

. Методы интенсификации теплообмена рекуперативных теплообменников 
10. Температурные графики рекуперативных теплообменников периодического действия 
11. Расчет рекуперативных теплообменников периодического действия 
12. Последовательность теплового конструктивного расчета рекуперативных теплообменников 
13. Особенности расчета теплообменников с фазовыми переходами теплоносителя 
14. Расчет теплообменников с оребрением 

15. Расчет теплообменников с влаговыпадением 

16. Назначение и область применения теплообменников-утилизаторов 
17. Теплообменники с оребренными трубами 
Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (2 семестр), заочная форма (3 семестр) 

. Принцип действия тепловой трубы 

. Тепловые трубы с капиллярно-пористыми материалами 

. Термосифоны 

. Порядок расчета тепловых труб 

. Принцип действия и области применения смесительных теплообменников 

. Конструкции смесительных теплообменников 

. Газожидкостные и жидкостно-жидкостные смесительные теплообменники 

. Полые, насадочные, пенные скрубберы 

. Смесительные теплообменники со взвешенным слоем насадки 

о 
ч
м
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10. Скрубберы Вентури 
11. Контактные аппараты с активной насадкой (КТАН) 
12. Испарители и конденсаторы смесительного типа 
13. Оросительные камеры кондиционеров 
14. Градирни 

15. Деаэраторы 

16. [-4 диаграмма влажного воздуха 

17. Основные процессы обработки воздуха в [-4 диаграмме 
18. Процессы обработки воздуха в прямоточных и противоточных скрубберах 
19. Построение процесса изменения состояния воздуха в смесительном теплообменнике 
20. Средняя разность температур в смесительном теплообменнике 
21. Коэффициенты теплопередачи в смесительных теплообменниках 
22. Основы расчета деаэраторов 

23. Методы расчета градирен 

24. Тепловой баланс смесительного аппарата 
Третья группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (3 семестр), заочная форма (4 семестр) 

. Основные виды и назначение вспомогательного оборудования теплоиспользующих установок 

. Назначение, основные виды и принцип действия конденсатоотводчиков 

. Выбор конденсатоотводчиков 

. Оборудование для перемещения газов и жидкостей в теплоиспользующих установках 
‚ Оборудование для разделения неоднородных жидкостей в теплоиспользующих установках 
. Пылеочистные устройства 
. Брызгоотделители 

. Барометрические конденсаторы 

. Конструкции регенеративных теплообменников 

10. Перспективы развития регенеративных аппаратов 

11. Теплообмен и поля температур в регенераторах 

12. Коэффициент аккумуляции теплоты в регенераторе 
13. Тепловой расчет регенеративных теплообменников 
14. Регенеративные теплообменники с кипящим слоем и особенности их теплового расчета 
15. Типы насадок регенеративных теплообменников. Требования, предъявляемые к насадкам 
регенеративных теплообменников 

16. Области применения регенеративных теплообменников 

о
м
 
м
и
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4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Рафальская, Т. А. (канд. техн. наук, доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Теплогазоснабжение и вентиляция). 
Тепловой и гидравлический расчет водо-водяных теплообменников систем отопления и горячего 
водоснабжения [Электронный ресурс] : учебное пособие по направлению 08.03.01 "Строительство" / Т. А. 
Рафальская, В. В. Бурцев ; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т 
(Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2015. - Электрон. текст. - 1$ВМ 978-5-7795-0729-5 : б.ц. 
2. Каня, Я. Н. (канд. техн. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Теплогазоснабжение и вентиляция). 
Тепломассообмен : учебное пособие по направлению 270800.62 "Строительство" / Я. Н. Каня, В. В. Бурцев. 
- Новосибирск : Сибпринт, 2014. - 292 с. : ил., портр. - Библиогр.: с. 273-274. - 13ВМ 978-5-94301-531-1 : 
590.00. 

Дополнительная литература 

1. Теплогенерирующие установки : учебник для вузов по спец. "Теплогазоснабжение и вентиляция" / Г. Н. 
Делягин [и др.]. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : БАСТЕТ, 2010. - 624 с. : ил. - Библиогр.: с. 619-620. - 
Т5ВМ 978-5-903178-17-9 : 590.00. 
2. Новикова, А. М. Механика жидкости и газа [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. М. Новикова 
А. В. Кудрявцев, И. И. Иваненко. - Санкт- Петербург : Санкт-Петербургский государственный 
архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. - 140 с.- 1$ВМ 978-5-9227-0538-7. 
(Бир://Лмулм 1ргоооК$Вор.ги/58534.В 11) 
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5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

  

№ Наименование Подтверждение 
п у информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
1 \тдо\з ХР РгоЕезз1опа1 Сертификат от 20.08.2007 502 

№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324 

2 ЮЁсе 2007 РгоЕезз1опа1 Раз Сертификат от 20.08.2007 253 
№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 

№44607324, Акт выполненных 

работ от 15.08.2020г №А7 
  

  

  

  

  

3 |"Неабирр!у" Расчет системы Свидетельство о регистрации 1000 
теплоснабжения №2001611276, Акт выполненных 

работ от 15.08.2020г №А7 
4 |А№5У$ Асадепис Теасвих а4уапсе4 _ Контракт 6-21-4 от 22.04.2021 50 

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ Наименование Подтверждение 
ы я информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
          1 Юфициальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 1000    



  

Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 
  

  

  

ПРЕБооК$ доступа к электронно- 

библиотечной системе 

[РВВООКФ от 25.09.2020 №   

2 Профессиональные справочные КОНТРАКТ № 32-21-44 от 
системы "Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.) 

3 Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816, 500 
НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 
4 |Электронно-библиотечная система Договор на предоставление 1000 

  

  

  

  

  

    техническому регулированию и 

5293/19 

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 

№ Наименование 

я информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 
1 Портал дистанционного обучения ЬИр://4о.з16збл.га 

НГАСУ (Сибстрин) 

2 |НОСТРОЙ - национальное ВИр://позгоу.га/ 
объединение строителей 

3 Федеральное агентство по БИр://уууууи.со$.ги/уурз/рома   
метрологии     
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

  

  

      

Наименование 

[№ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 
п/п 

1 2 3 4 
1. Аудиторные поточныеи Информационные лекции, На лекциях: использование мультимедийного 

групповые занятия в практические занятия презентационного оборудования с 
специализированных демонстрацией видеофильмов, фотографий, 
классах компьютерных презентаций, На практических 

занятиях: освоение конкретных умений и 
навыков по предложенному преподавателем 
алгоритму. 

2. Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 

изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей дискуссией 
занятия в аудитории. Организация учебной работы, 

направленная на решение комплексной 
учебно-познавательной задачи на 
практических занятиях. 

3. Интерактивная форма Лекция-дискуссия, лекция- Лекция «обратной связи», предполагающая 
проведения занятий беседа обсуждение спорных вопросов, возникающих 

при изложении материала в аудитории. 
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок. 

4. Дистанционное обучение |Самостоятельная работа,   курсовая работа 
Самостоятельно изучение обучающимися 

учебного материала в дистанционном режиме     на портале ВИр://4о.з6щ.ги/, самоконтроль 
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освоения материала с использованием 
тестовой базы портала дистанционного 
обучения, консультации по выполнению 
практических заданий и курсовому 
проектированию в оп-Ппе режиме.     
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 243 ауд. 

(СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1 

итт.;Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 

шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 

шт.; Мебель: столы 17 шт., стулья 27 шт. 

Общее количество мест: 17 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 151 ауд. 

(Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., огртехника 2 шт., телевизор 
1 шт., видеомагнитофон 1 шт.;Мебель: шкаф стеллаж 4 шт.;Разное: стенд 

1 шт., кондиционер 1 шт. 
Общее количество мест: 25 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 2606 ауд. 
(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт.;Разное: стенд 1 шт. 

Общее количество мест: 63 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 265 ауд. 

(Зачет, Экзамен)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 8 шт.;, Мебель: шкаф 6 шт. 

Общее количество мест: 24     
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, 

самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 

  

Д.Б.Чапаев 
ФИО СЯ 
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